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;Como estamos en Reservas desarrolladas y,
capacidad de produccion en Camisea?



- . World Energy Trilemma Index
Regional Balance - Latin America and the
Caribbean

52100
ENERGY
SECURITY

(&)

ENVIRONMENTAL ENERGY
SUSTAINABILITY EQuUITY
721100 67/100

WEC, 2024
Source: World Energy Council

El Trilema Energético

' World Energy Trilemma Index Regional Results - Latin America and the Caribbean

Country

Uruguay

Chile

Argentina

Costa Rica

Brazil

Ecuador

Panama

Peru

Colombia
Paraguay

El Salvador

Belivia

Guatemala
Dominican Republic
Trinidad & Tobage
Jamaica
Nicaragua
Honduras

Regional Rank

-l et e e el ek
N W AW N g NS WM

-
@«

Energy
Security

Score

Grade 40

o
N
o
o
o

BBAD
BBBy
ABEd
caAb
ACAC
BCAd
CCAg
ACAC
BCAc
CCAd
CCAd
ACBd
BDBd
DCBc
DADC
DCBL
DDEd
DDBd

Country

Energy Environmental
. . Context

Equity Sustainability

COMENTARIOS: estos indicadores se deben tomar con precaucion, porque generalmente recoge informacion de estadisticas e
informes oficiales que no siempre reflejan la real situacién energética de los paises, como comentamos a continuacién respecto a

la seguridad y la pobreza energética (energy equity) en el Pert.



CAMBIOS EN LA POLITICA ENERGETICA A LO LARGO DE LAS DECADAS

OFERTA INTERNA BRUTA DE ENERGIA PRIMARIA
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Matriz energética, Reservas de GN- Mercado nacional, Indicador IPM de Malvinas y Balanza Comercial de hidrocarburos

Consumo de energia primaria por fuente: Perd, 1995-2024 (en exajoules [ 10%])

. Reservas y Produccién Acumulada. Lote 88 (en TCF)
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Gas Natural Procesado por Lotes y capacidad de Diserio de Planta (en MMPCD)

N Lote B8 lote 56w Lote 57 Capacidod de Disefio de Planta —— IPM

1,2

Volumen GN Procesado (MMPCD)
PM=
Capacidad de Disefio Planta Malvinas (MMPCD)

2024

Fuente: Reporte Diario de Pluspetrol al Osinergmin, 2025

COMENTARIOS:

- Consumo energético de aprox. 90%
de hidrocarburos y...1% RER-NC

-Reservas al 2025 durarian 16 afios; y
las reservas desarrolladas 13 afios.

- La capacidad de disefio de la Planta
Las Malvinas ya esta en su limite.

- Déficit de Balanza comercial, de
abril 2024 a marzo 2025, de

4, 496.84 millones de ddlares y de

13. 751 millones de barriles.




;Como cubrir la demanda eléctrica a CP y MP
en el SEIN?



EVOLUCION DE LA MATRIZ DE OFERTA ELECTRICA A NIVEL NACIONAL

ANO 1996
Total Nacional = 17,279.8 GWh

| Térmica
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| 22.9%
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Fuente: MINEM
(*) Informacién preliminar a diciembre

ANO 2006
Total Nacional = 27,369.8 GWh

7,774.3 GWh

19,594.3 GWh

ANO 2016
Total Nacional = 48,270.4 GWh

Térmica
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ANO 2024*
Total Nacional = 63,565.1 GWh

Solar,
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COMENTARIOS:- es una politica a favor de una mayor produccién eléctrica a GN (de Camisea) para combustible y, |a exportacion.
La dependencia de la generacion eléctrica a GN en mas del 50% (en periodos de estiaje), de un recurso no-renovable y,

ademds estd concentrada en Lima . Se debe reformular, a favor de la INDUSTRIALIZACION del pais.

El transporte Camisea-Lima depende de un gasoducto a cargo de TGP, que ha aumentado su frecuencia de mantenimiento y,
de reduccion o suspension temporal del servicio, afectando el precio de la electricidad. Y, hay una iniciativa de conectar este
ducto a uno llamado “gasoducto costero” condicionado a la ampliacion de la concesion a TGP mas de una década para

alimentar la generacidn eléctrica a GN en llo y Mollendo que elevaria la dependencia a mas del 65%. Aumentando asi, el riesgo
de Seguridad Energética si falla el ducto Camisea-Lima que tiene mas de 20 afios de operacién (y Planta Las Malvinas).




Consumo del Gas de Camisea y Demanda eléctrica media (punta-estiaje)
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(1) Ingresé en Operaciéon Comercial al SEIN. * En las centrales hidroeléctricas se considera de manera aproximada la
potencia disponible que pueden aportar en época de estiaje ..Ref. COES, 2025

COMENTARIOS:

* el mayor consumidor del GN de Camisea es la generacion eléctrica (56%). Si se mantiene el consumo actual (no hay nuevos proyectos de
generacion, petroquimica u otros) ya se observado que la reservas desarrolladas se agotaran en 13 afios.

« Algunos, piensan que: “si hay gas, pero hay que encontrarlo”. Si, pero hay que invertir en exploracién y transporte del gas seco y liquidos y...en
explotacion (la capacidad de produccién en Las Malvinas estéd en o sobre su limite de disefio). ;Cuanto tiempo demorara, considerando la
tramitologia de permisos, entre otros?

+ Existe la preocupacion sobre la seguridad eléctrica y suficiencia de capacidad en el SEIN para la siguiente década, empezado por el término de la
presente (hacia el 2030), que indica la necesidad de incorporacion en el CP de nueva generacion eficiente. Esto se puede lograr con fuentes RERNC




Proyeccion de Demanda y Requerimiento de Nueva Generacion
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TECNOLOGIA -

Requerimiento de Nueva Generacion Eficiente en el SEIN
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COMENTARIOS : Segtn el Operador del SEIN, para el escenario de
demanda media (3%); se requeriria la incorporaciéon de 6,667 MW de
RERNC para el 2036.

- Consideramos que, a partir del 2030 la nueva capacidad de generacién
RERNC requeriria incorporar almacenamiento con bateria; y
progresivamente la incorporacién de la tecnologia grid forming ; y
Cambiar a una estructura de tres regiones el control secundario (AGC).

Por el lado de la demanda, el despliegue de la Generacién Distribuida.

- Laley N° 32249 para la mayor competencia en el mercado eléctrico;
permite resolver requerimientos de generacion (incl. el mercado de SS.CC.)
su Reglamentacion esta pendiente de publicacion; asi como el Reglamento
de GD. Iniciativas del propio VME-MINEM que atin no se concretan.




;Como resolver la falta de electricidad en sistemas
aislados del SEIN? : el caso de Iquitos



EVALUACION DEL IMPACTO DE LA GENERACION DISTRIBUIDA EN SISTEMAS AISLADOS CON GENERACION
PREDOMINANTEMENTE TERMOELECTRICOS EL CASO DE IQUITOS*

Tabla

: Primeros paises latinoamericanos en regular la ge-

neracion distribuida

Pais Ano | Avance regulatorio clave
México | 2014 | Regulacion inicial de GD con
limite de 500kW.
Brasil 2012 | Marco para micro y minigenera-
cién con sistema de balance neto.
Chile 2021 | Adopcion masiva de GD con ba-
terias; marco regulatorio consoli-
dado.
Colombia | 2018 | Primera legislacion sobre comu-
nidades energéticas.
Tabla ' Cronologia de documentos oficiales sobre Genera-
cién Distribuida en el Peru
Atio Documento
2006 Ley N.2 28832: Marco general de GD sin
limites técnicos definidos [7].
2015 Decreto Legislativo N.? 1221: Promocion
para usuarios regulados [8]
2018 Proyecto de Reglamento (RM 292-2018-
MEM/DM) [9]: No aprobado.
2023-2024 | Publicaciones técnicas del MINEM sobre
GD y FV.
Nov. 2024 | RM N.? 439-2024-MINEM/DM: Proyecto
de reglamento en consulta [11].
2025 Evaluacion de comentarios al reglamento;
aprobacion en curso.
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—e— Generacion Base —a—209% GD ——309% GD
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: Curvas horarias de potencia para la base y diferentes niveles de GD.

RESUMEN: Este estudio evalta de forma integral los

Tabla : Comparacion de energia diaria y ahorro con dife- efectos técnicos, econdmicos
rentes niveles de GID y ambientales de la integracién progresiva
Energia Fuersia Reducaicn | CD fotovoltaica en dicho sistema, en el marco del Proyecto
Escenario  Termoeléetrica  Fotovoltaica de Reglamento de GD (R.M. N.° 439-2024-MINEM/DM).
(MWh) (MWh) (%) Se modelaron cinco escenarios de penetracion (20 %, 30 %,
Base 1159.4 0.0 0.0 50 %, 70 %). Los resultados muestran que la GD puede
GD 20% 1073.0 86.4 7.5 reducir entre 7,5% y 26,0% la energia generada por
C%D %D % 1029.5 129.9 11.2 centrales térmicas, con ahorros diarios de hasta 301,5
GD 507% 9434 216.0 18.6 MWh y disminuciones anuales de emisiones superiores a
GD 70% 857.9 301.5 26.0

*Autores: Y. Molina, J.E. Luyo, Z. Naupari y F. Pucuhuayla, XXVII CONIMERA , CIPLima, 20-25 oct. 2025

300 mil toneladas de CO2e en escenarios de alta
penetracion. Se estima un tiempo de retorno de 2,76 afios
en todos los casos, segtin tarifas vigentes en Iquitos.
AHORRO: en consumo Diesel de aprox. US$ 36 millones
al afio.




EVALUACION DEL IMPACTO DE LA GENERACION DISTRIBUIDA EN SISTEMAS AISLADOS CON
GENERACION PREDOMINANTEMENTE TERMOELECTRICOS: EL CASO DE IQUITOS*

Tabla : Dimensionamiento del sistema FV a partir de las Tabla i: Payback simple considerando una tarifa de
generaciones horarias (ejemplo con ¥ = 4,5 kWh/kWp-dia) S/0,6971/kWh
Escenario  Epv (MWh/dia)  FPpv (MWp) Escenario Epv Costo Total Payback
GD 20% 86,4 19,2 (MWh/dia) (S/) (anos)
GD 307 129,9 28,9 GD 20% 86,4 6054054054 2,75
gg i ;f 216,0 43,0 GD 30% 120.9 01126126,13 2,76
e o g GD 50% 216,0 151351351,52 2,75
GD 70% 301,5 211261261,21 2,75

Tabla : Costos estimados de adopeion de GD considerando .
- U. io de 10500 S/ UP 333 kW Tabla : Energia y COqe evitados por adopeion de GD (in- CONCLUSIONES: Esta
un costo unitario de 10500 S/ por (3,3 P) tensidad = 2,8 tCO2e/MWh; 365 dias/afio) propuesta busca articular la

GD con esquemas avanzados

Escenario Epv Prv Costo Total Energia COge

. g ) i’ 5 ,- de gestién v almacenamiento
MWh /di: NW q Escenario evitada evitado . ) . - /
: ( : 1/dia) ( P) (5/) (MWh/afio) (t/afio) abriendo el camino hacia la
GD 20 t}’ﬁ 86,4 19,2 60 540 540,54 GD 20% 31536.0 88 300.8 Conformacién de una gran
GD 30% 129.9 28.9 01126126,13 GD 30% 474135 1327578 . . .
: ' 10 e o microgrid con capacidad de
GD 50% 216,0 48,0 151 351 351,52 GD 50% 78840,0 2207520 st P

GD 70% 1100475 308133, operacion y despacho
auténomos, y consolidando
asi una transicion energeética
sostenible para toda la
Amazonia peruana.

GD 70% 301.,5 67,0 211261 261,21

* Autores: Y. Molina, J.E. Luyo, Z. Naupari y F. Pucuhuayla, XXVII CONIMERA , CIPLima, 20-25 oct. 2025



.Y sobre politica y acciones en el Sector Energia y
Subsector Electricidad?



Actividades iniciadas en el 2023 y en
actual desarrollo por el equipo
técnico del VME-MINEM liderado por
la Direccion General de Eficiencia
Energética.

COMENTARIOS:

Paraddjicamente, el CEPLAN, ente que tiene la
funcion principal de orientar y coordinar el
proceso de planificacidon estratégica; adopta por
exceso, funciones de direccion y supervision,
tratando de subordinar a instituciones
auténomas en su sector y de mayor jerarquia:
los Ministerios.

Esto, viene produciendo un notable retraso del proceso de
planeamiento; p.ej., para “aprobar” solo la politica_sectorial
puede demorar mas de 3 afios (?).

En casos de diferencias de opinion, lo que deberia primar
es la opinidn técnica del sector; lo que evitaria ademas la
burocratizacion del proceso, considerando que el CEPLAN
evidentemente no tiene especialistas para cubrir la
problematica diferenciada de todos los sectores, p. €j.,
MINEM: electricidad (generacion, transmision,
distribucion, BNE, Normas técnicas, interconexion
internacional, etc.), ademas, hidrocarburos en el sector
ENERGIA.

Politica energética y
Planeamiento energético

POLITICA ENERGETICA
NACIONAL AL 2050

PLAN ENERGETICO

INTEGRADO

PLAN DE USO
EFICIENTE DE LA
ENERGIA AL 2050



Vision del SubSector Electricidad

“Un sistema descentralizado, confiable, flexible,
resiliente y con ciberseguridad, y ambientalmente
aceptable, que satisface la demanda mediante
recursos energeticos centralizados y distribuidos que

compiten en las mismas condiciones |y, con precios y

transmision, distribucion y comercializacion,
posibilitados por la digitalizacion, automatizacion y
mayor conectividad de los sistemas”

Fuente: J.E. Luyo, EXPOENERGIAPERU 2023, 26 de junio 2023



MEDIDAS A MEDIANO PLAZO

a)Gestionar la ejecucion de
Proyectos de Plan de
Inversiones en Transmision, BM.

b) Actudlizar la Politica Energética
Nacional al 2050

c)Elaborar el Plan Energético

Nacional al 2050

d)Promover la creaciéon del
Organo de Planificacion
Energética (mediano-largo plazo)

e)

f)

g)

h)

Concluir la elaboracion del lLibro
Blanco de Reforma del subsector
eléctrico

Promover las inversiones para la
expansioh de la generacion
eléctrica

Ejecutar la cartera de
proyectos de electrificacién rural
para cierre de brechas

Hacer seguimiento al proceso de
Interconexion eléctrica Peru-
Ecuador



REFLEXIONES FINALES

* En términos generales, actualmente existe una dependencia energética de un
recurso agotable, el GN+LGN; particularmente en el subsector electricidad,
cuya matriz se debe ir transformando planificadamente en el MP y LP en una
matriz sostenible, con la incorporacion progresiva de fuentes RER de
generacion, manteniendo el respaldo de la generacion termoeléctrica a GN.

e Se observa una ausencia de una politica de sostenibilidad en hidrocarburos,
en las dos ultimas décadas que, aparte de ser importadores netos de
petroleo; vamos hacia la importacion de gas (somos importadores de GLP y
exportadores de LGN).

* Se debe considerar la concurrencia y diversificacion de todas las fuentes
energeéticas renovables y tecnologias vinculadas, y en competencia con las
tecnologias incumbentes, en el proceso de transicion energética hacia una
matriz energética sostenible y mas limpia.




REFLEXIONES FINALES

* Se debe instituir la Planificacion Energética Nacional con la creacion de un Organo
de planificacion energética en el MINEM o adscrito a este Sector.

* Es perentorio la adopcion de una Politica Energética y un Plan Energético Nacional a
largo plazo para el Desarrollo energético sostenible e industrializacion en el sector
Energia. Usar los recursos no-renovables gasiferos del pais para el desarrollo de una
industria petroquimica nacional de GN; y debe haber una politica de exploracion.

* Dentro de la politica de hidrocarburos, se debe considerar que, los nuevos hallazgos
en el lote 88, y de ser necesario en otros lotes, se mantenga la actual condicion “de
precio regulado del GN para la generacion eléctrica y otros consumidores nacionales”.

Por las consideraciones expuestas, urge la pronta publicacion por el MINEM
del Reglamento de la ley N°32249, que posibilitara una mayor competencia
en el mercado regulado de electricidad, asi como el funcionamiento del
mercado de SS.CC. que, juntamente con la publicacién del Reglamento de
GD mejorara la seguridad del sistema eléctrico nacional.
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